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  )درجة لكل سؤال 40( :الآتية مسةبي عن الأسئلة الخيأولاً : أج

ن :السؤال الأول  ع  Cل اني للتا    جدول تغیراته هو الآتي : على  المعرّف fالخط الب
 ة ما ع  نها    ؟عند أطراف مجموعة تعرفه fالتا

م مقارثمّ استنتجي معادلة    اني. همستق         أفقي لخطّه الب
   ما مجموعة حلول المتراجحة( ) 0f x  ؟    
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    : ثانيال السؤال  
4اكتبي العدد        5(1 3) ( 3 )z i i    . ل الجبر   الش

   : ثالثال سؤالال
ABCDEFGH عّب   .  م

]منتصف  Iالنقطة    ]BG والنقطة J  : ّ1تحق
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AJ AH
    

)لنختر معلماً   ; , , )A AB AD AE
  

DIأثبتي أنّ الأشعة  . 
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اً .   طة خط   مرت
  
  :رابعالسؤال ال
ة :  حلّي  2ln(4المعادلة الآت 1) ln 4 ln( 1)x x       
    :امسالخسؤال ال

ن  ن  zل اً ما ، ول لته تساو  wعدداً عقد اً طو   . 1وهو مختلف عن  1عدداً عقد
wzأثبتي أنّ  z
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حت .    تخیّلي 

  )للثالث 80من الأول والثاني و لكل درجة  60( : الآتية ثلاثةالارين التم يثانياً : حل
ن    : التمرين الأول   ع  Cل اني للتا )2 :العلاقةوف   المعرّف على fالخط الب ) 4 7f x x x   .  
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   2اكتبي 4 7x x   .( امل ة (متممةً إلى مرع  غة القانون   الص
  استنتجي وجود مقارب مائل  للخطC ع ه C. اكتبي معادلته . ثمّ ادرسي وضع في جوار fللتا ة إل   . النس
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   :التمرين الثالث  
ثیر الحدود           ن  3 ل 2( ) 2( 3 ) 4(1 3) 8P z z i z i z i         

  ّ2تحقّقي أنi   جذر للمعادلة( ) 0P z   .  
 قیین )2حیث :  bو a عیّني العددین الحق ) ( 2 )( )P z z i z az b     
  حلّي المعادلة( ) 0P z  .  
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  )لكل مسألة درجة 100: (تين الآتيتين المسألكلاً من لثاً: حلي ثا 
عاده : ABCDEFGH : المسألة الأولى  لات أ 3AE متواز مستط   2وAD  4وAB   
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 ات النقاإ يعیّن    . Hو GوFوEوDوCوBوA حداث

 منقطة من  يعیّن ) المستق )AB  عد عن طرفي القطعة ة ال ]متساو ]HB .  
 ات النقطةإ أوجد ز  I حداث   ،EBG ثقل المثلثمر
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اني  م مقارب أفقي أو شاقولي لخطّه الب ل مستق ، واستنتجي معادلة 

f
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 ادرسي تغیّراتf . ونظّمي جدولاً بها  
  اكتبي معادلةً للمماسd  للخط

f
C  . في نقطة تقاطعه مع محور الفواصل  

  ارسمي 
f
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